Guia de Ejercicios N°1

1) Resuelve por el método de Cramer, los siguientes sistemas de ecuaciones lineales:

@ x-3y+z=-2 (b) 2X+3y—z=-7
2X+y—-2=206 X—y+z2=3
X+2y+22=2 -3x+8y—-52=2

() x+y+z+t=-2 (d) 3x+y-z+3w =10
X—-y—-2+t=-4 X—2y—2—-4w = -2
X-y+z+t=-6 y+z=20
X+y-z-t=0 2X-y—-3z+wW =7

2) Resuelva los siguientes sistemas usando el método de la matriz ampliada
@x-3y+2z+w=0 (b)) a+b-2c-d=0 (c) 2x+3y+z—-w=4

X+y+4z-w=0 2a+2b-2d =0 X-3y+3z+w=29
X—-y+z-2w =20 3a—-2b+d=0 X+2y—z+w=-5
2x—-2y-3z—w =0 a-b-5c+2d=0 3X+3y—-2z+w=-2

3) Considere el sistema:
(l-ax+az=1
X+(l-ay+az=»hb
ax+(l-ay=1

Determine las condiciones de a,b € IR para que el sistema tenga unica solucion

4) Resolver el siguiente sistema en IR®

X5 +Xs = 1

2X2 + 6X3 + 2X4 = 4
X2+3X3+X4+X5 =1
X2+3X3+X4+2X5+X6 =2

5) De lo anterior, ¢es (-8, 3,0,—1,-1,2) solucion del sistema?, ¢es (3,4,2,-1,0,1)
solucion?



6) Determinar las condiciones de los parametros a,b € IR de modo que el sistema de
ecuaciones lineales:

ax+2y+2z2=2
2x+y+az=>0
X—ay-z=1
a) El sistema tenga Unica solucién. En tal caso determinela.

b) El sistema tenga infinitas soluciones. En tal caso determinelas.
c) Sea inconsistente.

7) Resuelva el siguiente sistema segun los valores de A tal que A € IR, para obtener Unica

solucion, infinitas soluciones y solucion vacia.
A+3)x+y+2z2=21
AX+A-Dy+z=1
SA+Xx+Ay+(A+3)z=1+1

8) Encontrar el conjunto solucién y determine una solucion particular del siguiente sistema
de ecuaciones:

X+y+z+w=0
X=y+1

9) Determine los valores de ¢ € IR, si es posible, de modo que el sistema

X+y+cz=0

X+4y+22=0

2x+3y-z=0
a) Tenga unica solucion
b) Tenga solucién vacia

10) Hallar a,b,c € IR para que el sistema



2X+y+z=1
-x-3y+z=>Db
X+cz=0
X—2y+2z=a

tenga unica solucion, infinitas soluciones, solucion vacia. En los casos en que tenga
solucion, determinelas.

Soluciones

1)
(@S =4{Kxy,2) €lR¥x=2y=1z=-1}
(b)S = {(x,y,2) € IR®¥/(x,y,2) = (-, 3,24)}
(©)S = {(x,y,z,t) € IR*(x,y,z,t) = (-3,2,-1,0)}
2)(d) S = {(xy.z,w) € IRY(x,y,zw) = (&, L,-L, )}
(a) El sistema es inconsistente ya que queda de la forma Ox +0y + 0z + 0w = 1
(b) S = {(a,b,c,d) € IR*/(a,b,c,d) = (0,0,0,0)} (solucion trivial)
(€)S=4{(x,y,2) € IR¥x=3;y =-2;z=1,w = -3}
3) El sistema es inconsistente Va,b € IR
4) X = (X1,X2,X3,X4,X5,Xp)
= (0,2,0,0,-1,2) + (1,0,0,0,0,0)x1 + (0,-3,1,0,0,0)x5 + (0,-1,0,1,0,0)X4
5) (-8,3,0,-1,-1,2) es solucion del sistema
(3,4,2,-1,0,1) no es solucion del sistema

6)
a) El sistema tiene Unica solucion Va € IR — {1,-2}, y su solucidn esta dada por:
2 2 2 a2 2 a 2 2
b 1 a 2 b a 2 1 b
1 a -1 11 -1 l al
X = —aien) Y= et 2= e
b)S = {(x,y,2) € IR3(x,y,2) = (5, £,0) + (1,0, )t : t € IR}
c) El sistema es inconsistentesi (a=1Ab+3)VvV(@a+-2Ab=+0)
7)
a) Hay Unica solucién cuando 2 = 0 y A # 1, dada por:
X = A2-)-1 y = —A242)+1 7 = —A24A+1
A(A-1) A(A-1) 2(A-1)
b) Si A = 0 el conjunto solucion esta dado por:
—t+ 3
S = t—1 €IR¥telIR
t

c) Si A =1 elsistema tiene solucién vacia



8)
El conjunto solucion esta dado por:

X 0 1 0
s=< Y - Pt Y kteRr

Z 1 -2 -1

w 0 0 1

Si k =t = 0entonces (0,-1,1,0) es una solucién particular

9

Si ¢ + 3,el sistema tiene Unica solucibnx =y =t =0

Como el sistema es homogéneo, entonces para todo ¢ € IR el sistema tiene solucion.
10)

Si b—a+1 =+ 0 no hay soluciones.

Existe Unica solucion si ¢ + % yb=a-1

X = —3c-bc y = —b+1+c+2bc 7 = 3+b
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Infinitas soluciones si ¢ = % = -3ya = -2 dadas por:

S={(F, =1 /ItelR}




